Un gaz... aproape real (Problema 1)

Un tub in forma de U cu sectiunea S inchis la un capat si deschis la celalalt, ca
n figura alaturata, contine o coloana de lichid de densitate p, si masa M,
lichidul aflandu-se initial in echilibru. Se va considera ca lungimea coloanei de

n’a )
(p + 72 )(V —nb) = nRT
Veti considera ca temperatura ramane constanta pe tot parcursul problemei.
Presiunea atmosferica este pg, acceleratia gravitationala este g, iar marimea
moleculelor de aer poate fi neglijata in ecuatia Van der Waals. Se vor neglija
efectele capilare, iar aerul din afara tubului, spre deosebire de cel din tub, se va
considera a fi ideal.

Aer

Partea |

A) Prin capatul gol al vasului se toarna o cantitate suplimentara m de lichid de
densitate p,. Aflati diferentele de inaltime cu care se modifica coloanele de
lichid din cele 2 vase. Se considera ca m<<M. (2p)

B) Daca se dezechilibreaza coloana de lichid prin deplasarea cu x<<lI,, aceasta
incepe sa oscileze. In conditiile de la punctul A), aratati ca miscarea este una
oscilatorie armonica si calculati perioada acestora. (2p)



Partea Il

Vom considera situatia de la punctul A)
C) Deasupra capatului liber al tubului actioneaza un curent de aer cu viteaza

2 . . . . . .
V<< /% , unde p este densitatea aerului, cu directia paralela cu baza acestuia.

Influenteaza acest curent de aer noua pozitie de echilibru a coloanei de lichid?
Argumentati. Daca da, cu cét se va deplasa aceasta si cum se modifica perioada
oscilatiilor? (2p)

Partea |11

VVom reconsidera cazul de la A).

D) Se produce o mica fisura, vizibila cu ochiul liber, la distanta z>1 , de capatul
superior al tubului, pe jumatatea cu capatul inchis. Calculati viteza cu care va
iesi lichidul din tub in momentul imediat producerii fisurii. (1p)

E) Calculati ce cantitate de lichid va parasi tubul pana la stabilirea unei noi
pozitii de echilibru si cum vor fi nivelele din cele 2 parti ale tubului. (2p)

Daca considerati util, puteti folosi aproximatia (1 + x)™ = 1 + nx cand x < 1.



